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Narzedzie i ztacze
potrzebne

do profesjonalnego
wykonania instalacji

Podczas instalacji systemoéw kontroli dostepu w sieci RS-485 mozna popetni¢ kilka btedow
montazowych, ktorych konsekwencjg bedg dodatkowe prace mogace opézni¢ uruchomienie
obiektu. Ponizsze wskazowki sa proba uporzadkowania schematoéw prawidtowej instalaciji.
Opiszemy najczestsze btedy instalatorow i wskazemy droge, ktéra moze by¢ pomocna zaré6wno dla
poczatkujgcych, jak i doswiadczonych specjalistow.

inia RS-485 ma dwa przewody:
L pierwszy tgczy wszystkie zaciski A,

drugi — wszystkie zaciski B. Mimo
pozornej prostoty tego rozwigzania, nie
wszyscy wiedzg, jak poprawnie zbudo-
wac linie komunikacji. Ponizej opisujemy
podstawowe zasady obowigzujace pod-
czas instalacji linii RS-485 dla ACS.

Nawet przy niewielkich odlegtosciach,
uzywajac prostych przewodoéw nie
mozemy by¢ pewni, ze linie komunika-
cyjne sg wolne od zaktdécen. Najlepiej
uzywad przewodoéw UTP kategorii 5,
ktére sg generalnie najtansze. Przed
uktadaniem przewodéw na zewnatrz
budynkéw nalezy uwzgledni¢, ze nie

24 1/2017

wszystkie kable UTP sg przeznaczone
do pracy w kazdych warunkach atmos-
ferycznych.

Jesli nie ma innego wyjscia, trzeba po-
prowadzi¢ kabel z dodatkowa powtoka
ekranujacg (np. FTP) i nalezy go w miare
mozliwosci uziemic. Bardzo wazny waru-
nek: jesli przewod UTP musi skrzyzowad
sie z linig elektroenergetyczna, to tylko
pod katem prostym. Zastosowanie sie

do tych zasad pozwoli unikna¢ straty cza-
su i pieniedzy oraz uchroni przed awa-
riami. Do sieci energetycznej jest podpie-
tych wiele urzadzen (klimatyzatory, grzej-

niki, silniki itp.), ktére moga powodowacd
zaktécenia. Odnosi sie to szczegdlnie
do budynkéw przemystowych.

Pokazuje to rys. 1. Struktury typu ,drze-
wo", ,gwiazda” czy inne tego rodzaju
to niebezpieczne rozwigzania. Co robic,
gdy drzwi sg pofozone 2 metry w bok?
Najlepiej wykonad petle na przestrzeni 4
metréw. Petla, chociaz spowoduje wy-
dtuzenie linii, znacznie zmniejszy ryzyko
niepozadanych skutkéw. Nalezy réwniez
pamigtad, ze konwerter nie musi znaj-
dowac sie na linii koncowej. Konwerter
7397 Web ma dwie osobne linie RS-485
i do kazdej mozna podtgczy¢ do 16 kon-
troleréw. A jesli okaze sie, ze dtugos¢ linii
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P wynosi 1000 m lub sg wiecej niz 32 urza-
dzenia (kontrolery), instalacje podzieli¢
nalezy na wiecej czesci, uzywajac kolej-
nych konwerteréw.

Ethernet
4. Na koncach linii dla [

eliminacji echa nalezy
zastosowac rezystor obcigzenia
120 omow.

Pokazuje to rys. 2. Wiele urzadzen jest
juz wyposazonych w ten opornik na pty-
cie PCB, wystarczy zainstalowa¢ zworke
na odpowiednich pinach, aby wtaczy¢
rezystor. Jesli w urzadzeniu nie ma re-
zystora (brak odpowiedniego ztacza dla
zworki), powinien by¢ elementem wy-
posazenia towarzyszacego urzadzeniu.
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Nalezy go podtaczy¢ do przewodow Ai B Rys. 1. Schemat potaczenia szeregowego z konwerterem na poczatku linii

na zfaczu w ostatnim urzadzeniu w linii.
Czyli linia potrzebuje tylko dwdch rezy-
storéw — na jej poczatku i na koncu. Jesli
dany konwerter lub kontroler nie jest
ostatnim elementem w linii, rezystor nie
jest potrzebny.

5. Zawsze potacz uziemienia
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dla wszystkich kontrolerow.
Pokazuje to rys. 3. To podstawowa kwe-
stia przy dtugosci ponad 50 metréw
oraz przy wiekszej liczbie urzadzen
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Rys. 2. Schemat instalacji rezystora: zawsze na koncach linii
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Rys. 3. Schemat prawidiowego okablowania kontrolera (prosze zwréci¢ uwage na potaczenia, w szczegdlnosci na uziemienie)
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(np. 5) na linii. Jest to konieczne dla
zrownowazenia réznicy potencjatéw
miedzy kontrolerem a zrédtem zasila-
nia. W przypadku kontroleréw zasila-
nych z réznych faz pradu zmiennego
moze by¢ konieczne zastosowanie
wspélnej masy juz dla dwéch kontro-
lerow w linii. Przy réznicy 5 V kontro-

Kontroler Kontroler
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ler sobie poradzi, ale np. jesli réznica
jest wieksza niz 15V, mozna juz prze-
widywad awarie wezta pofaczeniowego.
Dlatego przy uktadaniu linii zaleca sie
stosowanie dwoch skreconych par dla li-
nii RS-485: jedna dla ztacza A i B, druga
dla potaczenia do zacisku G — uziemie-
nia. To zapewni stabilng prace facza.

Ethernet

Konwerter
Z-397 WEB
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Nie stracita bowiem na aktualnosci pro-
sta zasada, ze im mniejsza jest odlegtos¢
miedzy konwerterem a kontrolerem,
tym lepiej. Konsekwencjg tej reguty jest
pofozenie konwertera w srodku instalagji
pofaczenia (rys. 4).
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Rys. 5. Przyktad potaczenia czytnika z kontrolerem za pomoca protokotu Dallas TM
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Rys. 6. Przyktad potaczenia czytnika z kontrolerem za pomoca protokotu Wiegand

Jesli nie, nalezy skonfigurowac lub zak-
tualizowac firmware kontrolera przed
instalacja. Pozwoli to skréci¢ czas urucha-
miania systemu.

Dallas, TM i iButton sg to synonimy
kontroli dostepu, podobnie jak nazwy
tych samych interfejséw do podtgczenia
czytnikéw, dlatego nalezy sprawdzaé
kompatybilnos¢ czytnikéw z kontrole-
rami. Dla podfaczenia owego protokotu
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zaleca sie uzycie skretki, jesli odlegtos¢
przekracza 2 metry. W przypadku pro-
tokotu Dallas odlegtoscia graniczna
jest 30 metréw. Gdy sie to wie, nie
ma sensu traci¢ czasu na niepotrzeb-
ne eksperymenty. Do potaczenia tego
interfejsu potrzeba co najmniej dwoch
skreconych par. W pierwszej z nich
jeden przewdd to sygnat TM, drugi
GND (masa), w drugiej jeden przewdd
to +12 VDC, a drugi GND. Ogdlnie mé-
wigc: wieksze i grubsze kable faczace
kontroler z uziemieniem czytnika za-
pewniajg lepszg prace.

Nalezy réwniez zwréci¢ uwage,
ze podfaczenie przewodu zasilajgcego
+12 V czytnika przez bezpiecznik rese-
towalny (np. MF-R050) ochroni system
przed zwarciem. Najlepiej, jak bezpiecz-
nik jest jak najblizej przy wyjsciu zasila-
nia kontrolera lub zasilacza.

Bioragc pod uwage, ze protokotem
Dallas TM sg przekazywane informacje
przy uzyciu jednego przewodu, do jed-
nego kontrolera mozna podtaczyé
kilka czytnikow, ale pod warunkiem,
ze wszystkie czytniki s takie same.
Natomiast nie mozna podtaczac wielu
kontroleréw do jednego czytnika.

W przypadku korzystania z czytni-
kéw Matrix nalezy na wstepie uwzgled-
ni¢, ze wiekszosc¢ z nich korzysta z pro-
tokotu Wiegand lub iButton. Niestety,
nie wszystkie czytniki maja takie same
parametry, nalezy wiec dobierac¢ urza-
dzenia, korzystajac z instrukgji.

Do potaczenia czytnika z kontrolerem
uzywa sie dwoch sygnatéw danych:
DATAO i DATA1. Zaletg jest mozliwosé
wydtuzenia linii do 100 metréow. Naj-
czestszym btedem jest zastosowanie
jednej skretki dla obu sygnatéw. Wita-
sciwy montaz obejmuje dwie pary
skretki: jedna dla DATAO/GND, druga
DATA1/GND.

Reguta ,,im lepsze uziemienie, tym
lepsze potaczenie” dla pozadanych
odlegtosci jest nie do ztamania. Przed
podtgczeniem urzadzen na obiekcie
nalezy sprawdzi¢ zdolnos¢ przesyta-
nia danych z czytnika do kontrolera
,na stole”. Najczestszym stosowanym
protokofem jest Wiegand-26, dlatego
trzeba dopasowac wersje protokotu
kontroleréw do czytnikéw lub na od-
wrot. Wiegand pozwala podtaczy¢ kilka
czytnikéw do jednego kontrolera, ale
takze kilka kontroleréw moze by¢ podta-
czonych do jednego czytnika.

Pomylenie zasilania jest rzeczg teoretycz-
nie trudna, niemniej tego typu btad zda-
rza sie dos¢ czesto. Jednych gubi rutyna,
drugich niewiedza.

Jesli zasilanie 12 V biegnie dtugimi
przewodami, istotna role odgrywaja ich
opornos¢ i indukcyjnos¢. Pierwszy pro-
blem tatwo wyczuje kazdy, kto zna pra-
wo Ohma i wie, jaki wptyw ma grubos¢
przewodoéw na jakos¢ potaczenia. Drugi
problem nie jest tak oczywisty. Jego trud-
nos¢ polega na tym, ze trzeba wiedziec,
iz w przypadku przewodow zasilajacych
o diugosci wiekszej niz 20 metréw trzeba
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Rys. 7. Schemat podtaczenia diody prostowniczej oraz kondensatora do zamka

obowigzkowo stosowac srodki ochro-
ny. Problem objawia sie jako potezne
krétkotrwate napiecie w przewodach
zasilajgcych, zwane przepieciami, gtéw-
nie indukuje sie na cewce zamka, rygla,
zwory elektromagnetycznynej itp. Aby
wystarczajaco zabezpieczy¢ linie zasila-
jace zaleca sie stosowanie dodatkowego
kondensatora przy zamku o pojemnosci
1000-4700 mikrofarada i napiecie o 50%
wieksze od napiecia zasilania, to znaczy
przy zasilaniu 12 V kondensator musi
by¢ przystosowany do pracy z 18 V. Im
dtuzszy przewdd do zamka, tym wiecej
trzeba pradu i tym wigksza pojemnos¢
kondensatora jest wymagana.

Niektoérzy za rzecz oczywistg uznaja
montaz wytgcznika w obwodzie zasilania
kontrolera, jednak w przypadku zamka
elektromagnetycznego nie ma miejsca
na zrzut energii, jesli nie ma diody pro-
stowniczej (bypass). Diode prostownicza
nalezy faczy¢ réwnolegle do zamka ,,pa-
skiem do plusa”.

Instalatorzy, zamiast uzywac specjalnych
narzedzi i ztaczek (patrz rys. na stronie
tytutowej), prébuja skreci¢ wszystkie
przewody wspdlne i wcisnac je do zaci-
skow kontrolera, co powoduje ich tama-
nie sie oraz staby docisk. Czasem prosty
test wykaze wadliwos¢ potaczenia: w za-

mknietym i stabo oswietlonym miejscu
nalezy obserwowac zaciski kontrolera
podczas pracy, dzieki czemu mozna
zobaczy¢ iskry spowodowane ztymi sty-
kami. Lepiej zastosowac specjalistyczne
narzedzie oraz tulejki, ktére zapewnia
dobry kontakt.

Dla potaczen wielu przewodéw zale-
ca sie stosowanie ztaczy sprezynujacych
WAGO o duzej tolerancji dla srednic
przewodoéw. Jedyng wada tego rozwigza-
nia jest dodatkowy koszt, ktéry instalator
musi ponies¢ na narzedzia, jednak bio-
rac pod uwage mozliwosé wystapienia
awarii systemu, a p6zniej koniecznos¢
zlokalizowania usterki, mozna uznad,
ze jest to niewielki wydatek, a wrecz
oszczednos¢. Reasumujac: dzieki narze-
dziu zaciskowemu, tulejkom i ztagczom
sprezynujacym WAGO instalacja bedzie
wykonana profesjonalnie pod wzgledem
potaczen oraz estetyki.

...prawie si¢ nie zdarzaja. Jednak istniejg
pewne funkcje, ktére wymagajg wyja-
$nienia. Zamek elektryczny jest to duzy
elektromagnes, zazwyczaj zasilany pra-
dem do 1 A, jednak w niektorych typach
zamkoéw elektromechanicznych pobér
pradu podczas pracy moze siega¢ nawet
5 A. W logice IronLogic zamek elektro-
magnetyczny otwiera sie wtedy, gdy prad
w cewce jest catkowicie zatrzymany (tzw.
zwory, zamki rewersyjne). Natomiast
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zamki elektromechaniczne otwieraja sie
tylko wtedy, gdy na ich cewce pojawia
sie napiecie. W Polsce dos¢ popularne
sg zamki z pamiecig wewnetrzng. Dla
tego typu zamkoéw czas podania pradu
nie moze by¢ dtuzszy niz 1,5 sekundy.

Kontrolery serii Z-5R majg wbudo-
wany system ttumienia drgan, jednak
jesli z drzwi korzysta wiecej niz 10 oséb
na minute wymagane jest zastosowanie
diody bypass, inaczej elementy obwo-
du kontrolera moga sie rozgrzac i ulec
uszkodzeniu. Napiegcie i prad diody nie
moga by¢ mniejsze od wartosci okreslo-
nych dla zamka.

Na ogét czujniki sg to zaledwie dwa piny,
na przyktad przekazniki, kontaktrony,
przyciski. Z reguty wisza one w powie-
trzu, to znaczy nie sg podfaczone do zad-
nych obwodoéw elektrycznych, dlatego
nie ma znaczenia, gdzie jest podtgczony
sygnat, a gdzie przewdd uziemienia. Dla
potaczen krétszych niz 2 metry rodzaj
przewodu nie ma wiekszego znaczenia.
Natomiast w przypadku potgczen po-
wyzej 2 m nie nalezy eksperymentowac,
tylko zastosowad przewody skrecone.
Niekiedy wejscia dla czujnikow, np.
w kontrolerze Z5R_Net Extended, moga
zostac przeprogramowane do obstugi
kotowrotu. Do tego celu nalezy zastoso-
wac tranzystory i przekazniki, wiec dla
tego rozwigzania wspdlna masa bedzie
miec istotne znaczenie, bo jest potrzebna
dla prawidiowej pracy urzadzenia.
Stosujgc metode rezystora identy-
fikacji czujnikéw réwniez jest zalecana
skretka, i to bez wzgledu na odlegtos¢
od kontrolera. Rezystor zas moze by¢
zainstalowany po obu stronach w po-
blizu czujnika lub kontrolera. Podczas
montazu rezystora w poblizu czujnikéw
potfaczenie mozna wykona¢ pojedyncza
skretka (jedna para), ale tylko jezeli oba
czujniki s podfaczone do jednego wej-
scia w kontrolerze. Przy odlegfosciach
wiekszych niz 30 m identyfikacji za po-
moca rezystora nalezy unika¢. @

* Terminy UZIEMIENIE, GND, GROUND,
MASA to zaciski zasilania minus 12 V kon-
trolera, okreslone sg zazwyczaj jako GND, G
oraz-12 V.
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